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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Рабочаяпрограммапохимиинауровнесреднегообщегообразования

разработана на основе Федерального  закона от 29.12.2012 №273-ФЗ«Об
образованиивРоссийскойФедерации»,требованийкрезультатамосвоения
федеральной  образовательной  программы  среднего  общего
образования(ФОПСОО), представленныхв Федеральномгосударственном
образовательном  стандарте  СОО,  с  учётом  Концепции  преподавания
учебного  предмета  «Химия»  в  образовательных  организациях Российской
Федерации,  реализующих  основные  образовательные  программы,  и
основных  положений  «Стратегии  развития  воспитания  в  Российской
Федерациина период до 2025года»  (Распоряжение Правительства РФот
29.05.2015№996-р.).

Химия  на  уровне  углублённого  изучения  занимает  важное  место  в
системе  естественно-научного  образования  учащихся  10–11  классов.
Изучение  предмета,  реализуемое  в  условиях  дифференцированного,
профильного  обучения,  призвано  обеспечить  общеобразовательную  и
общекультурную  подготовку  выпускников  школы,  необходимую  для
адаптацииихкбыстроменяющимсяусловиямжизнивсоциуме,атакжедля
продолжения обучения в организациях профессионального образования,  в
которыххимияявляетсяоднойизприоритетныхдисциплин.

В  программе  по  химии  назначение  предмета  «Химия»  получает
подробную  интерпретацию  в  соответствии  с  основополагающими
положениями  ФГОС  СОО  о  взаимообусловленности  целей,  содержания,
результатов  обучения  и  требований  к  уровню  подготовки  выпускников.
Свидетельством  тому  являются  следующие  выполняемые  программой  по
химиифункции:

 информационно-методическая,  реализация  которой  обеспечивает
получение  представления  о  целях,  содержании,  общей  стратегии
обучения,воспитанияиразвитияобучающихсясредствамипредмета,
изучаемоговрамкахконкретногопрофиля;

 организационно-планирующая,  которая  предусматривает
определение:  принципов  структурирования  и  последовательности
изучения учебного материала, количественныхи качественных его
характеристик; подходов к формированиюсодержательной основы
контроля  и  оценки  образовательных  достижений  обучающихся  в
рамках  итоговой  аттестации  в  форме  единого  государственного
экзаменапохимии.

Программадляуглублённогоизученияхимии:



 устанавливает  инвариантное  предметное  содержание,  обязательное
для  изучения  в  рамках  отдельных  профилей,  предусматривает
распределение  и  структурирование  его  по  классам,  основным
содержательнымлиниям/разделамкурса;

 даёт  примерное  распределение  учебного  времени,  рекомендуемого
дляизученияотдельныхтем;

 предлагает  примерную  последовательность  изучения  учебного
материаласучётомлогикипостроениякурса, внутрипредметныхи
межпредметныхсвязей;

 даётметодическуюинтерпретациюцелейизадачизученияпредмета
науглублённомуровнесучётомсовременныхприоритетоввсистеме
среднего  общего  образования,  содержательной  характеристики
планируемых  результатов  освоения  основной  образовательной
программы  среднего  общего  образования  (личностных,
метапредметных,  предметных),  а  также  с  учётом  основных  видов
учебно-познавательных  действий  обучающегося  по  освоению
содержанияпредмета.

По всем названнымпозициям в программе по химии предусмотрена
преемственность  с  обучением  химии  на  уровне  основного  общего
образования.  За  пределами  установленной  программой  по  химии
обязательной(инвариантной)составляющейсодержанияучебногопредмета
«Химия»  остаётся  возможность  выбора  его  вариативной  составляющей,
которая должнаопределяться в соответствиис направлениемконкретного
профиляобучения.

В  соответствии  с  концептуальными  положениями  ФГОС  СОО  о
назначении  предметов  базового  и  углублённого  уровней  в  системе
дифференцированного  обучения  на  уровне  среднего  общего  образования
химия  на  уровне  углублённого  изучения  направлен  на  реализацию
преемственности  с  последующим  этапом  получения  химического
образования  в  рамках  изучения  специальных  естественно-научных  и
химическихдисциплинввузахиорганизацияхсреднегопрофессионального
образования.  В  этой  связи  изучение  предмета  «Химия»  ориентировано
преимущественно  на  расширение  и  углубление  теоретической  и
практическойподготовкиобучающихся,выбравшихопределённыйпрофиль
обучения,втомчислесперспективойпоследующегополученияхимического
образованияворганизацияхпрофессиональногообразования.Нарядусэтим,
в  свете  требований  ФГОС  СОО  к  планируемым  результатам  освоения
федеральной  образовательной  программы  среднего  общего  образования
изучение  предмета  «Химия»  ориентировано  также  на  решение  задач



воспитанияисоциальногоразвитияобучающихся,наформированиеуних
общеинтеллектуальных умений, уменийрационализацииучебного труда и
обобщённых  способов  деятельности,  имеющих  междисциплинарный,
надпредметныйхарактер.

Составляющимипредмета«Химия»науровнеуглублённогоизучения
являются  углублённые  курсы  –  «Органическая  химия»  и  «Общая  и
неорганическаяхимия».Приопределенииподходовкотборуиструктурной
организации  содержания  этих  курсов  в  программе  по  химии  за  основу
приняты  положения  ФГОС  СОО  о  различиях  базового  и  углублённого
уровнейизученияпредмета.

Основу  содержания  курсов  «Органическая  химия»  и  «Общая  и
неорганическая  химия»  составляет  совокупность  предметных  знаний  и
умений, относящихсяк базовомууровнюизученияпредмета. Эта система
знаний  получает  определённое  теоретическое  дополнение,  позволяющее
осознанно  освоить  существенно  больший  объём  фактологического
материала.  Так,  на  углублённом  уровне  изучения  предмета  обеспечена
возможность  значительного  увеличения  объёма  знаний  о  химических
элементахисвойствахихсоединенийнаосноверасширенияиуглубления
представленийостроениивещества, химическойсвязиизакономерностях
протеканияреакций,рассматриваемыхсточкизренияхимическойкинетики
и  термодинамики.  Изучение  периодического  закона  и  Периодической
системы  химических  элементов  базируется  на  современных
квантовомеханическихпредставленияхостроенииатома.Химическаясвязь
объясняетсясточкизренияэнергетическихизмененийприеёобразованиии
разрушении,атакжесточкизрениямеханизмовеёобразования.Изучение
типов  реакций  дополняется  формированием  представлений  об
электрохимическихпроцессахиэлектролизерасплавовираствороввеществ.
Вкурсе органической химииприрассмотренииреакционнойспособности
соединенийуделяетсяособоевниманиевопросамобэлектронныхэффектах,
овзаимномвлиянииатомоввмолекулахимеханизмахреакций.

Особое  значение  имеет  то,  что  на  содержание  курсов  химии
углублённогоуровняизучениядляклассовопределённогопрофиля(главным
образом  на  их  структуру  и  характер  дополнений  к  общей  системе
предметныхзнаний)оказываютвлияниесмежныепредметы.Так,например,
всодержаниипредметадляклассовхимико-физическогопрофилябольшое
значениебудутиметьэлементыучебногоматериалапообщейхимии.При
изучении  предмета  в  данном  случае  акцент  будет  сделан  на  общность
методовпознания,общностьзаконовитеорийвхимииивфизике:атомно-
молекулярная теория  (молекулярная теория в физике),  законысохранения



массы  и  энергии,  законы  термодинамики,  электролиза,  представления  о
строениивеществидругое.

В  то  же  время  в  содержании  предмета  для  классов  химико-
биологическогопрофилябольшийудельныйвесбудетиметьорганическая
химия.  В  этом  случае  предоставляется  возможность  для  более
обстоятельного  рассмотрения  химической  организации  клетки  как
биологической  системы,  в  состав  которой  входят,  к  примеру,  такие
структурные  компоненты,  как  липиды,  белки,  углеводы,  нуклеиновые
кислотыидругие. Приэтомзнанияосоставеисвойствахпредставителей
основных  классов  органических  веществ  служат  основой  для  изучения
сущностипроцессовфотосинтеза,дыхания,пищеварения.

В  плане  формирования  основ  научного  мировоззрения,  освоения
общенаучныхметодовпознанияиопытапрактическогоприменениянаучных
знаний  изучение  предмета  «Химия»  на  углублённом  уровне  основано  на
межпредметных  связях  с  учебными  предметами,  входящими  в  состав
предметных  областей  «Естественно-научные  предметы»,  «Математика  и
информатика»и«Русскийязыкилитература».

При  изучении  учебного  предмета  «Химия»  на  углублённом  уровне
также,какнауровнеосновногоисреднегообщегообразования(набазовом
уровне),задачейпервостепеннойзначимостиявляетсяформированиеоснов
науки  химии  как  области  современного  естествознания,  практической
деятельностичеловекаиодногоизкомпонентовмировойкультуры.Решение
этой  задачи  на  углублённом  уровне  изучения  предмета  предполагает
реализациютакихцелей,как:

 формирование  представлений:  о  материальном  единстве  мира,
закономерностяхипознаваемостиявленийприроды,оместехимиив
системе  естественных  наук  и  её  ведущей  роли  в  обеспечении
устойчивого  развития  человечества:  в  решении  проблем
экологической,энергетическойипищевойбезопасности,вразвитии
медицины,созданииновыхматериалов,новыхисточниковэнергии,в
обеспечении  рационального  природопользования,  в  формировании
мировоззрения и  общей  культуры человека,  а  также  экологически
обоснованногоотношенияксвоемуздоровьюиприроднойсреде;

 освоение  системы  знаний,  лежащих  в  основе  химической
составляющейестественно-научнойкартинымира:фундаментальных
понятий,  законов  и  теорий  химии,  современных  представлений  о
строении  вещества  на  разных  уровнях  –  атомном,  ионно-
молекулярном,  надмолекулярном,  о  термодинамических  и
кинетических  закономерностях  протекания  химических  реакций,  о



химическомравновесии,растворахидисперсныхсистемах,обобщих
научныхпринципаххимическогопроизводства;

 формирование  у  обучающихся  осознанного  понимания
востребованности  системных  химических  знаний  для  объяснения
ключевых идей и проблем  современной химии,  для  объяснения и
прогнозированияявлений, имеющихестественно-научнуюприроду;
грамотногорешенияпроблем,связанныхсхимией,прогнозирования,
анализаиоценкиспозицийэкологическойбезопасностипоследствий
бытовой  и  производственной  деятельности  человека,  связанной  с
химическим  производством,  использованием  и  переработкой
веществ;

 углубление  представлений  о  научных  методах  познания,
необходимых  для  приобретения  умений  ориентироваться  в  мире
веществ  и  объяснения  химических  явлений,  имеющих  место  в
природе,впрактическойдеятельностииповседневнойжизни.

 В  плане  реализации  первоочередных  воспитательных  и  развивающих
функций целостной системысреднего общего образования при изучении
предмета  «Химия»  на  углублённом  уровне  особую  актуальность
приобретаюттакиецелиизадачи,как:

 воспитание  убеждённости  в  познаваемости  явлений  природы,
уважения  к  процессу  творчества  в  области  теоретических  и
прикладных исследований  в  химии, формирование мировоззрения,
соответствующегосовременномууровнюразвитиянауки;

 развитие  мотивации  к  обучению  и  познанию,  способностей  к
самоконтролю  и  самовоспитанию  на  основе  усвоения
общечеловеческихценностей;

 развитиепознавательныхинтересов,интеллектуальныхитворческих
способностей  обучающихся,  формирование  у  них  сознательного
отношения  к  самообразованию  и  непрерывному  образованию  как
условиюуспешнойпрофессиональнойиобщественнойдеятельности,
ответственного  отношения  к  своему  здоровью  и  потребности  в
здоровомобразежизни;

 формирование  умений  и  навыков  разумного  природопользования,
развитиеэкологическойкультуры,приобретениеопытаобщественно-
полезнойэкологическойдеятельности.

Общеечислочасов,предусмотренныхдляизученияхимиинауглубленном
уровнесреднегообщегообразования,составляет204часов:в10классе–
102часа(3часавнеделю),в11классе–102часа(3часавнеделю).



СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ

10 КЛАСС 

ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ
Теоретические основы органической химии.
Предмет  и  значение  органической  химии,  представление  о

многообразииорганическихсоединений.
Электронное  строение  атома  углерода:  основное  и  возбуждённое

состояния.  Валентные  возможности  атома  углерода.  Химическая  связь  в
органических  соединениях.  Типы  гибридизации  атомных  орбиталей
углерода.Механизмыобразованияковалентнойсвязи(обменныйидонорно-
акцепторный).  Типы  перекрывания  атомных  орбиталей,  σ-  и  π-связи.
Одинарная,двойнаяитройнаясвязь.Способыразрывасвязейвмолекулах
органических  веществ.  Понятие  о  свободном  радикале,  нуклеофиле  и
электрофиле.

Теория  строения  органических  соединений  А.М.  Бутлерова  и
современныепредставленияоструктуремолекул.Значениетеориистроения
органических  соединений.  Молекулярные  и  структурные  формулы.
Структурные  формулы  различных  видов:  развёрнутая,  сокращённая,
скелетная.  Изомерия.  Виды  изомерии:  структурная,  пространственная.
Электронныеэффектывмолекулахорганическихсоединений(индуктивный
имезомерныйэффекты).

Представление  о  классификации  органических  веществ.  Понятие  о
функциональнойгруппе.Гомология.Гомологическиеряды.Систематическая
номенклатура органических  соединений  (IUPAC) и  тривиальные названия
отдельныхпредставителей.

Особенности  и  классификация  органических  реакций. Окислительно-
восстановительныереакцииворганическойхимии.

Экспериментальные  методы  изучения  веществ  и  их  превращений:
ознакомление  с  образцами  органических  веществ  и  материалами  на  их
основе,  опыты  по  превращению  органических  веществ  при  нагревании
(плавление,  обугливание  и  горение),  конструирование  моделей  молекул
органическихвеществ.

Углеводороды.
Алканы.Гомологическийрядалканов,общаяформула,номенклатураи

изомерия.Электронноеипространственноестроениемолекулалканов,sp3-
гибридизация  атомных  орбиталей  углерода,  σ-связь. Физические  свойства
алканов.



Химические  свойства  алканов:  реакции  замещения,  изомеризации,
дегидрирования,циклизации,пиролиза,крекинга,горения.Представлениео
механизмереакцийрадикальногозамещения.

Нахождениевприроде.Способыполученияиприменениеалканов.
Циклоалканы.Общаяформула,номенклатураиизомерия.Особенности

строения  и  химических  свойств  малых  (циклопропан,  циклобутан)  и
обычных(циклопентан, циклогексан) циклоалканов. Способыполученияи
применениециклоалканов.

Алкены.Гомологическийрядалкенов,общаяформула,номенклатура.
Электронное  и  пространственное  строение  молекул  алкенов,  sp2-
гибридизация  атомных  орбиталей  углерода,  σ-  и  π-связи.  Структурная  и
геометрическая  (цис-транс-)  изомерия.  Физические  свойства  алкенов.
Химические  свойства:  реакции  присоединения,  замещения  в  α-положение
при  двойной  связи,  полимеризации и  окисления. Правило Марковникова.
Качественныереакциинадвойнуюсвязь.Способыполученияиприменение
алкенов.

Алкадиены.Классификацияалкадиенов(сопряжённые,изолированные,
кумулированные).Особенностиэлектронногостроенияихимическихсвойств
сопряжённых  диенов,  1,2-  и  1,4-присоединение.  Полимеризация
сопряжённыхдиенов.Способыполученияиприменениеалкадиенов.

Алкины.Гомологическийрядалкинов,общаяформула,номенклатураи
изомерия. Электронноеипространственноестроениемолекулалкинов,sp-
гибридизацияатомныхорбиталейуглерода. Физическиесвойства алкинов.
Химические  свойства:  реакции  присоединения,  димеризации  и
тримеризации,окисления.Кислотныесвойстваалкинов,имеющихконцевую
тройнуюсвязь.Качественныереакциинатройнуюсвязь.Способыполучения
иприменениеалкинов.

Ароматические  углеводороды  (арены).  Гомологический  ряд  аренов,
общаяформула,номенклатураиизомерия.Электронноеипространственное
строение  молекулы  бензола.  Физические  свойства  аренов.  Химические
свойствабензолаиегогомологов:реакциизамещениявбензольномкольцеи
углеводородном  радикале,  реакции  присоединения,  окисление  гомологов
бензола.  Представление  об  ориентирующем  действии  заместителей  в
бензольном  кольце  на  примере  алкильных  радикалов,  карбоксильной,
гидроксильной,  амино-  и  нитрогруппы,  атомов  галогенов.  Особенности
химическихсвойствстирола.Полимеризациястирола.Способыполученияи
применениеароматическихуглеводородов.

Природныйгаз.Попутныенефтяныегазы.Нефтьиеёпроисхождение.
Каменныйугольипродуктыегопереработки.Способыпереработкинефти:



перегонка,  крекинг  (термический,  каталитический),  риформинг,  пиролиз.
Продуктыпереработкинефти,ихприменениевпромышленностиивбыту.

Генетическаясвязьмеждуразличнымиклассамиуглеводородов.
Электронное  строение  галогенпроизводных  углеводородов.  Реакции

замещения  галогена  на  гидроксогруппу,  нитрогруппу,  цианогруппу,
аминогруппу.  Действие  на  галогенпроизводные  водного  и  спиртового
раствора щёлочи. Взаимодействие дигалогеналканов с магнием и цинком.
Понятие  о  металлоорганических  соединениях.  Использование
галогенпроизводных  углеводородов  в  быту,  технике  и  при  синтезе
органическихвеществ.

Экспериментальные  методы  изучения  веществ  и  их  превращений:
изучениефизическихсвойствуглеводородов(растворимость),качественных
реакций  углеводородов  различных  классов  (обесцвечивание  бромной  или
иодной  воды,  раствора  перманганата  калия,  взаимодействие  ацетилена  с
аммиачным  раствором  оксида  серебра(I)),  качественное  обнаружение
углерода  и  водорода  в  органических  веществах,  получение  этилена  и
изучениеегосвойств, ознакомлениес коллекциями«Нефть»и«Уголь», с
образцами  пластмасс,  каучуков  и  резины,  моделирование  молекул
углеводородовигалогенпроизводныхуглеводородов.

Кислородсодержащие органические соединения.
Предельные  одноатомные  спирты.  Строение  молекул  (на  примере

метанола  и  этанола).  Гомологический  ряд,  общая  формула,  изомерия,
номенклатура  и  классификация.  Физические  свойства  предельных
одноатомных  спиртов.  Водородные  связи  между  молекулами  спиртов.
Химические  свойства:  реакции  замещения,  дегидратации,  окисления,
взаимодействие  с  органическими  и  неорганическими  кислотами.
Качественнаяреакциянаодноатомныеспирты.Действиеэтанолаиметанола
на  организм  человека.  Способы  получения  и  применение  одноатомных
спиртов.

Простыеэфиры,номенклатураиизомерия.Особенностифизическихи
химическихсвойств.

Многоатомные  спирты  –  этиленгликоль  и  глицерин.  Физические  и
химическиесвойства:реакциизамещения,взаимодействиесорганическими
и  неорганическими  кислотами,  качественная  реакция  на  многоатомные
спирты. Представление  о механизме  реакций нуклеофильного  замещения.
Действие  на  организм  человека.  Способы  получения  и  применение
многоатомныхспиртов.

Фенол.  Строение  молекулы,  взаимное  влияние  гидроксогруппы  и
бензольного  ядра. Физические  свойства фенола. Особенности  химических



свойств  фенола.  Качественные  реакции  на  фенол.  Токсичность  фенола.
Способыполученияиприменениефенола.Фенолформальдегиднаясмола.

Карбонильныесоединения–альдегидыикетоны.Электронноестроение
карбонильнойгруппы. Гомологические рядыальдегидовикетонов, общая
формула,  изомерия  и  номенклатура.  Физические  свойства  альдегидов  и
кетонов.  Химические  свойства  альдегидов  и  кетонов:  реакции
присоединения.Окислениеальдегидов,качественныереакциинаальдегиды.
Способыполученияиприменениеальдегидовикетонов.

Одноосновныепредельныекарбоновыекислоты.Особенностистроения
молекулкарбоновыхкислот.Изомерияиноменклатура.Физическиесвойства
одноосновных  предельных  карбоновых  кислот.  Водородные  связи  между
молекуламикарбоновыхкислот.Химическиесвойства:кислотныесвойства,
реакция  этерификации,  реакции  с  участием  углеводородного  радикала.
Особенности  свойств  муравьиной  кислоты.  Понятие  о  производных
карбоновыхкислот – сложныхэфирах. Многообразие карбоновыхкислот.
Особенности  свойств  непредельных  и  ароматических  карбоновых  кислот,
дикарбоновыхкислот,гидроксикарбоновыхкислот.Представителивысших
карбоновых  кислот:  стеариновая,  пальмитиновая,  олеиновая, линолевая,
линоленоваякислоты.Способыполученияиприменениекарбоновыхкислот.

Сложные  эфиры.  Гомологический  ряд,  общая  формула,  изомерия  и
номенклатура. Физические  и  химические  свойства:  гидролиз  в  кислой  и
щелочнойсреде.

Жиры.Строение,физическиеихимическиесвойстважиров:гидролизв
кислойищелочнойсреде.Особенностисвойствжиров,содержащихостатки
непредельныхжирныхкислот.Жирывприроде.

МылаYкаксоливысшихкарбоновыхкислот,ихмоющеедействие.
Общаяхарактеристикауглеводов.Классификацияуглеводов(моно-,ди-

и  полисахариды).  Моносахариды:  глюкоза,  фруктоза,  галактоза,  рибоза,
дезоксирибоза.Физическиесвойстваинахождениевприроде.Фотосинтез.
Химическиесвойстваглюкозы:реакциисучастиемспиртовыхиальдегидной
групп,  спиртовое  и  молочнокислое  брожение.  Применение  глюкозы,  её
значениевжизнедеятельностиорганизма.Дисахариды:сахароза,мальтозаи
лактоза.Восстанавливающиеиневосстанавливающиедисахариды.Гидролиз
дисахаридов.Нахождениевприродеиприменение.Полисахариды:крахмал,
гликоген  и  целлюлоза.  Строение  макромолекул  крахмала,  гликогена  и
целлюлозы.  Физические  свойства  крахмала  и  целлюлозы.  Химические
свойства  крахмала:  гидролиз,  качественная  реакция  с  иодом. Химические
свойства целлюлозы: гидролиз, получениеэфировцеллюлозы. Понятие об
искусственныхволокнах(вискоза,ацетатныйшёлк).



Экспериментальные  методы  изучения  веществ  и  их  превращений:
растворимостьразличныхспиртоввводе,взаимодействиеэтаноласнатрием,
окислениеэтиловогоспиртавальдегиднараскалённоймеднойпроволоке,
окисление  этилового  спирта  дихроматом  калия  (возможно  использование
видеоматериалов),  качественные  реакции  на  альдегиды  (с  гидроксидом
диамминсеребра(I)  и  гидроксидом  меди(II)),  реакция  глицерина  с
гидроксидом  меди(II),  химические  свойства  раствора  уксусной  кислоты,
взаимодействиераствораглюкозысгидроксидоммеди(II), взаимодействие
крахмаласиодом,решениеэкспериментальныхзадачпотемам«Спиртыи
фенолы»,«Карбоновыекислоты.Сложныеэфиры».

Азотсодержащие органические соединения.
Амины–органическиепроизводныеаммиака.Классификацияаминов:

алифатические  и  ароматические;  первичные,  вторичные  и  третичные.
Строениемолекул, общаяформула, изомерия, номенклатураифизические
свойства.Химическоесвойстваалифатическихаминов:основныесвойства,
алкилирование,  взаимодействие  первичных  аминов  с  азотистой  кислотой.
Солиалкиламмония.

Анилин  –  представитель  аминов  ароматического  ряда.  Строение
анилина.Взаимноевлияниегруппатомоввмолекулеанилина.Особенности
химических  свойств  анилина. Качественные реакции на  анилин. Способы
получения  и  применение  алифатических  аминов.  Получение  анилина  из
нитробензола.

Аминокислоты.Номенклатураиизомерия.Отдельныепредставителиα-
аминокислот:  глицин,  аланин.  Физические  свойства  аминокислот.
Химические  свойства  аминокислот  как  амфотерных  органических
соединений,  реакция  поликонденсации,  образование  пептидной  связи.
Биологическоезначениеаминокислот.Синтезигидролизпептидов.

Белки  как  природные  полимеры. Первичная,  вторичная  и  третичная
структура  белков.  Химические  свойства  белков:  гидролиз,  денатурация,
качественныереакциинабелки.

Экспериментальные  методы  изучения  веществ  и  их  превращений:
растворение  белков  в  воде,  денатурация  белков при нагревании,  цветные
реакции  на  белки,  решение  экспериментальных  задач  по  темам
«Азотсодержащие  органические  соединения»  и  «Распознавание
органическихсоединений».

Высокомолекулярные соединения.
Основныепонятияхимиивысокомолекулярныхсоединений:мономер,

полимер,структурноезвено,степеньполимеризации,средняямолекулярная



масса.  Основные  методы  синтеза  высокомолекулярных  соединений  –
полимеризацияиполиконденсация.

Полимерные  материалы.  Пластмассы  (полиэтилен,  полипропилен,
поливинилхлорид,  полистирол,  полиметилметакрилат,  поликарбонаты,
полиэтилентерефталат).Утилизацияипереработкапластика.

Эластомеры:  натуральный  каучук,  синтетические  каучуки
(бутадиеновый,хлоропреновый,изопреновый)исиликоны.Резина.

Волокна:натуральные(хлопок,шерсть,шёлк),искусственные(вискоза,
ацетатноеволокно),синтетические(капронилавсан).

Полимеры  специального  назначения  (тефлон,  кевлар,
электропроводящиеполимеры,биоразлагаемыеполимеры).

Экспериментальные  методы  изучения  веществ  и  их  превращений:
ознакомлениесобразцамиприродныхиискусственныхволокон,пластмасс,
каучуков,  решение  экспериментальных  задач  по  теме  «Распознавание
пластмассиволокон».

Расчётныезадачи.
Нахождение  молекулярной  формулы  органического  соединения  по

массовым  долям  элементов,  входящих  в  его  состав,  нахождение
молекулярной  формулы  органического  соединения  по  массе  (объёму)
продуктов  сгорания,  по  количеству  вещества  (массе,  объёму)  продуктов
реакции  и/или  исходных  веществ,  установление  структурной  формулы
органического  вещества  на  основе  его  химических  свойств  или  способов
получения,  определение  доли  выхода  продукта  реакции  от  теоретически
возможного.

Межпредметныесвязи.
Реализациямежпредметныхсвязейприизученииорганическойхимиив

10  классе  осуществляется  через  использование  как  общих  естественно-
научных  понятий,  так  и  понятий,  принятых  в  отдельных  предметах
естественно-научногоцикла.

Общиеестественно-научныепонятия:явление,научныйфакт,гипотеза,
теория,  закон,  анализ,  синтез,  классификация,  наблюдение,  измерение,
эксперимент,модель,моделирование.

Физика:  материя,  атом,  электрон,  протон,  нейтрон,  молекула,
энергетический  уровень,  вещество,  тело,  объём,  агрегатное  состояние
вещества,  физические  величины,  единицы  измерения,  скорость,  энергия,
масса.

Биология:  клетка,  организм,  экосистема,  биосфера,  метаболизм,
наследственность,  автотрофный и  гетеротрофный  тип  питания,  брожение,



фотосинтез,  дыхание,  белки,  углеводы,  жиры,  нуклеиновые  кислоты,
ферменты.

География:полезныеископаемые,топливо.
Технология:  пищевые  продукты,  основы  рационального  питания,

моющиесредства,материалыизискусственныхисинтетическихволокон.

11 КЛАСС 

ОБЩАЯ И НЕОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ
Теоретические основы химии.
Атом.Составатомныхядер.Химическийэлемент.Изотопы.Строение

электронныхоболочекатомов, квантовыечисла. Энергетическиеуровнии
подуровни.Атомныеорбитали.Классификацияхимическихэлементов(s-,p-,
d-,  f-элементы).  Распределение  электронов  по  атомным  орбиталям.
Электронныеконфигурацииатомовэлементовпервого–четвёртогопериодов
восновномивозбуждённомсостоянии,электронныеконфигурацииионов.
Электроотрицательность.

ПериодическийзакониПериодическаясистемахимическихэлементов
Д.И. Менделеева. Связь периодического законаиПериодическойсистемы
химических  элементов  с  современной  теорией  строения  атомов.
Закономерностиизменениясвойствхимическихэлементовиобразуемыхими
простых  и  сложных  веществ  по  группам  и  периодам.  Значение
периодическогозаконаД.И.Менделеева.

Химическая  связь.  Виды  химической  связи:  ковалентная,  ионная,
металлическая.  Механизмы  образования  ковалентной  связи:  обменный  и
донорно-акцепторный.Энергияидлинасвязи.Полярность,направленностьи
насыщаемость  ковалентной  связи.  Кратные  связи.  Водородная  связь.
Межмолекулярныевзаимодействия.

Валентность  и  валентные  возможности  атомов.  Связь  электронной
структурымолекулсихгеометрическимстроением(напримересоединений
элементоввторогопериода).

Представлениеокомплексныхсоединениях.Составкомплексногоиона:
комплексообразователь,  лиганды.  Значение  комплексных  соединений.
Понятиеокоординационнойхимии.

Вещества  молекулярного  и  немолекулярного  строения.  Типы
кристаллическихрешёток(структур)исвойствавеществ.

Понятиеодисперсныхсистемах.Истинныерастворы.Представлениео
коллоидных  растворах.  Способы  выражения  концентрации  растворов:
массоваядолявеществаврастворе,молярнаяконцентрация.Насыщенныеи
ненасыщенныерастворы,растворимость.Кристаллогидраты.



Классификацияиноменклатуранеорганическихвеществ.Тривиальные
названияотдельныхпредставителейнеорганическихвеществ.

Классификацияхимическихреакцийвнеорганическойиорганической
химии.Законсохранениямассывеществ;законсохраненияипревращения
энергииприхимическихреакциях.Тепловыеэффектыхимическихреакций.
Термохимическиеуравнения.

Скоростьхимическойреакции,еёзависимостьотразличныхфакторов.
Гомогенныеигетерогенныереакции.Катализикатализаторы.

Обратимыеинеобратимыереакции.Химическоеравновесие.Константа
химического  равновесия. Факторы,  влияющие  на  положение  химического
равновесия:температура,давлениеиконцентрациивеществ,участвующихв
реакции.ПринципЛеШателье.

Электролитическая  диссоциация.  Сильные  и  слабые  электролиты.
Степень  диссоциации.  Среда  водных  растворов:  кислотная,  нейтральная,
щелочная.Водородныйпоказатель(pH)раствора.Гидролизсолей.Реакции
ионногообмена.

Окислительно-восстановительные  реакции.  Степень  окисления.
Окислитель  и  восстановитель.  Процессы  окисления  и  восстановления.
Важнейшие  окислители  и  восстановители.  Метод  электронного  баланса.
Электролизрастворовирасплавоввеществ.

Экспериментальные  методы  изучения  веществ  и  их  превращений:
разложение  пероксида  водорода  в  присутствии  катализатора,  модели
кристаллическихрешёток,проведениереакцийионногообмена,определение
среды  растворов  с  помощью  индикаторов,  изучение  влияния  различных
факторов  на  скорость  химической  реакции  и  положение  химического
равновесия.

Неорганическая химия.
Положение  неметаллов  в  Периодической  системе  химических

элементовД.И.Менделееваиособенностистроенияихатомов.Физические
свойстванеметаллов.Аллотропиянеметаллов(напримерекислорода,серы,
фосфораиуглерода).

Водород. Получение,  физические  и  химические  свойства:  реакции  с
металлами  и  неметаллами,  восстановительные  свойства.  Гидриды.
Топливныеэлементы.

Галогены. Нахождение в природе,  способы получения, физические и
химическиесвойства. Галогеноводороды.Важнейшиекислородсодержащие
соединениягалогенов.Лабораторныеипромышленныеспособыполучения
галогенов.Применениегалогеновиихсоединений.



Кислород,  озон. Лабораторные и  промышленные  способы получения
кислорода. Физическиеихимическиесвойства и применениекислородаи
озона.Оксидыипероксиды.

Сера.  Нахождение  в  природе,  способы  получения,  физические  и
химические  свойства.  Сероводород,  сульфиды.  Оксид  серы(IV),  оксид
серы(VI).  Сернистая  и  серная  кислоты  и  их  соли.  Особенности  свойств
сернойкислоты.Применениесерыиеёсоединений.

Азот.  Нахождение  в  природе,  способы  получения,  физические  и
химическиесвойства.Аммиак,нитриды.Оксидыазота.Азотистаяиазотная
кислотыиихсоли.Особенностисвойствазотнойкислоты.Применениеазота
иегосоединений.Азотныеудобрения.

Фосфор.  Нахождение  в  природе,  способы  получения,  физические  и
химические  свойства.  Фосфиды  и  фосфин.  Оксиды  фосфора,  фосфорная
кислота  и  её  соли.  Применение  фосфора  и  его  соединений. Фосфорные
удобрения.

Углерод,  нахождение  в  природе.  Аллотропные  модификации.
Физические  и  химические  свойства  простых  веществ,  образованных
углеродом. Оксидуглерода(II), оксидуглерода(IV), угольная кислота и её
соли. Активированный уголь,  адсорбция. Фуллерены,  графен,  углеродные
нанотрубки.Применениепростыхвеществ,образованныхуглеродом,иего
соединений.

Кремний. Нахождение  в  природе,  способы  получения, физические  и
химические  свойства. Оксид  кремния(IV),  кремниевая  кислота,  силикаты.
Применениекремнияиегосоединений.Стекло,егополучение,видыстекла.

ПоложениеметалловвПериодическойсистемехимическихэлементов.
Особенности  строения  электронных  оболочек  атомов  металлов.  Общие
физические  свойства  металлов.  Применение  металлов  в  быту  и  технике.
Сплавыметаллов.

Электрохимический  ряд  напряжений  металлов.  Общие  способы
получения  металлов:  гидрометаллургия,  пирометаллургия,
электрометаллургия.  Понятие  о  коррозии  металлов.  Способы  защиты  от
коррозии.

Общая  характеристика  металлов  IA-группы  Периодической  системы
химических  элементов.  Натрий  и  калий:  получение,  физические  и
химическиесвойства,применениепростыхвеществиихсоединений.

Общая  характеристика металлов  IIA-группы Периодической  системы
химических  элементов.  Магний  и  кальций:  получение,  физические  и
химические  свойства,  применение  простых  веществ  и  их  соединений.
Жёсткостьводыиспособыеёустранения.



Алюминий:получение,физическиеихимическиесвойства,применение
простого  вещества  и  его  соединений.  Амфотерные  свойства  оксида  и
гидроксидаалюминия,гидроксокомплексыалюминия.

Общая  характеристика  металлов  побочных  подгрупп  (Б-групп)
Периодическойсистемыхимическихэлементов.

Физическиеихимическиесвойствахромаиегосоединений.Оксидыи
гидроксиды  хрома(II),  хрома(III)  и  хрома(VI). Хроматы  и  дихроматы,  их
окислительныесвойства.Получениеиприменениехрома.

Физические  и  химические  свойства  марганца  и  его  соединений.
Важнейшие  соединения  марганца(II),  марганца(IV),  марганца(VI)  и
марганца(VII).Перманганаткалия,егоокислительныесвойства.

Физическиеихимическиесвойстважелезаиегосоединений.Оксиды,
гидроксидыисолижелеза(II)ижелеза(III).Получениеиприменениежелеза
иегосплавов.

Физическиеихимическиесвойствамедииеёсоединений.Получениеи
применениемедииеёсоединений.

Цинк:  получение,  физические  и  химические  свойства.  Амфотерные
свойстваоксидаигидроксидацинка,гидроксокомплексыцинка.Применение
цинкаиегосоединений.

Экспериментальные  методы  изучения  веществ  и  их  превращений:
изучение  образцов  неметаллов,  горение  серы, фосфора, железа, магния  в
кислороде,  изучение  коллекции  «Металлы  и  сплавы»,  взаимодействие
щелочныхищелочноземельныхметалловсводой(возможноиспользование
видеоматериалов),  взаимодействие цинка и железа с растворами кислот и
щелочей,качественныереакциинанеорганическиеанионы,катионводорода
и  катионы  металлов,  взаимодействие  гидроксидов  алюминия  и  цинка  с
растворамикислотищелочей,решениеэкспериментальныхзадачпотемам
«Галогены», «Сера и её  соединения», «Азот и фосфор и их соединения»,
«Металлыглавныхподгрупп»,«Металлыпобочныхподгрупп».

Химия и жизнь.
Рольхимиивобеспеченииустойчивогоразвитиячеловечества.Понятие

о  научных  методах  познания  и  методологии  научного  исследования.
Научныепринципыорганизациихимическогопроизводства.Промышленные
способыполученияважнейшихвеществ(напримерепроизводствааммиака,
сернойкислоты,метанола).Промышленныеспособыполученияметаллови
сплавов. Химическое  загрязнение  окружающей  среды  и  его  последствия.
Рольхимиивобеспеченииэнергетическойбезопасности.

Химия  и  здоровье  человека.  Лекарственные  средства.  Правила
использованиялекарственныхпрепаратов.Рольхимиивразвитиимедицины.



Химияпищи:основныекомпоненты,пищевыедобавки.Рольхимиив
обеспечениипищевойбезопасности.

Косметические  и  парфюмерные  средства.  Бытовая  химия.  Правила
безопасного  использования  препаратов  бытовой  химии  в  повседневной
жизни.

Химиявстроительстве: важнейшиестроительныематериалы(цемент,
бетон).

Химиявсельскомхозяйстве.Органическиеиминеральныеудобрения.
Современные конструкционные материалы,  краски,  стекло,  керамика.

Материалыдляэлектроники.Нанотехнологии.
Расчётныезадачи.
Расчёты:массывеществаилиобъёмагазовпоизвестномуколичеству

вещества, массе  или  объёму  одного  из  участвующих  в  реакции  веществ,
массы  (объёма,  количества  вещества)  продуктов  реакции,  если  одно  из
веществ  имеет  примеси,  массы  (объёма,  количества  вещества)  продукта
реакции,  если  одно  из  веществ  дано  в  виде  раствора  с  определённой
массовой  долей  растворённого  вещества,  массовой  доли  и  молярной
концентрации  вещества  в  растворе,  доли  выхода  продукта  реакции  от
теоретическивозможного.

Межпредметныесвязи.
Реализация  межпредметных  связей  при  изучении  общей  и

неорганическойхимиив11классеосуществляетсячерезиспользованиекак
общихестественно-научныхпонятий,такипонятий,принятыхвотдельных
предметахестественно-научногоцикла.

Общиеестественно-научныепонятия:явление,научныйфакт,гипотеза,
теория, закон, анализ, синтез, классификация, периодичность, наблюдение,
измерение,эксперимент,модель,моделирование.

Физика:  материя,  микромир,  макромир,  атом,  электрон,  протон,
нейтрон,ион,изотопы,радиоактивность,молекула,энергетическийуровень,
вещество,  тело,  объём,  агрегатное  состояние  вещества,  идеальный  газ,
физическиевеличины,единицыизмерения,скорость,энергия,масса.

Биология:клетка,организм,экосистема,биосфера,метаболизм,макро-
имикроэлементы,белки,жиры,углеводы,нуклеиновыекислоты,ферменты,
гормоны,круговоротвеществипотокэнергиивэкосистемах.

География:минералы,горныепороды,полезныеископаемые,топливо,
ресурсы.

Технология: химическаяпромышленность, металлургия, строительные
материалы,сельскохозяйственноепроизводство,пищеваяпромышленность,
фармацевтическая  промышленность,  производство  косметических



препаратов,  производство  конструкционных  материалов,  электронная
промышленность,нанотехнологии.



ПЛАНИРУЕМЫЕРЕЗУЛЬТАТЫОСВОЕНИЯПРОГРАММЫПОХИМИИ
НАУГЛУБЛЕННОМУРОВНЕСРЕДНЕГООБЩЕГООБРАЗОВАНИЯ

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

В  соответствии  с  системно-деятельностным  подходом  в  структуре
личностных  результатов  освоения  предмета  «Химия»  на  уровне  среднего
общего  образования  выделены  следующие  составляющие:  осознание
обучающимися  российской  гражданской  идентичности;  готовность  к
саморазвитию,самостоятельностиисамоопределению;наличиемотивациик
обучению;  готовность  и  способность  обучающихся  руководствоваться
принятыми  в  обществе  правилами  и  нормами  поведения;  наличие
правосознания,экологическойкультуры;способностьставитьцелиистроить
жизненныепланы.

Личностные  результаты  освоения  предмета  «Химия»  отражают
сформированность  опыта  познавательной  и  практической  деятельности
обучающихсявпроцессереализацииобразовательнойдеятельности.

Личностные  результаты  освоения  предмета  «Химия»  отражают
сформированность  опыта  познавательной  и  практической  деятельности
обучающихсявпроцессереализацииобразовательнойдеятельности, в том
числевчасти:

1) гражданского воспитания:
осознанияобучающимисясвоихконституционныхправиобязанностей,

уважениякзаконуиправопорядку;
представления  о  социальных  нормах  и  правилах  межличностных

отношенийвколлективе;
готовности  к  совместной  творческой  деятельности  при  создании

учебныхпроектов,решенииучебныхипознавательныхзадач,выполнении
химическихэкспериментов;

способности  понимать  и  принимать  мотивы,  намерения,  логику  и
аргументыдругихприанализеразличныхвидовучебнойдеятельности;

2) патриотического воспитания:
ценностного  отношения  к  историческому  и  научному  наследию

отечественнойхимии;
уважения  к  процессу  творчества  в  области  теории  и  практического

приложения  химии,  осознания  того,  что  данные  науки  есть  результат
длительных  наблюдений,  кропотливых  экспериментальных  поисков,
постоянноготрудаучёныхипрактиков;



интереса  и  познавательных  мотивов  в  получении  и  последующем
анализеинформацииопередовыхдостиженияхсовременнойотечественной
химии;

3) духовно-нравственного воспитания:
нравственногосознания,этическогоповедения;
способностиоцениватьситуации,связанныесхимическимиявлениями,

иприниматьосознанныерешения,ориентируясьнаморально-нравственные
нормыиценности;

готовности оценивать своё поведение и поступкисвоихтоварищейс
позицийнравственныхиправовыхнормисучётомосознанияпоследствий
поступков;

4) формирования культуры здоровья:
понимания  ценностей  здорового  и  безопасного  образа  жизни,

необходимости ответственного отношения к  собственному физическому и
психическомуздоровью;

соблюдения  правил  безопасного  обращения  с  веществами  в  быту,
повседневнойжизни,втрудовойдеятельности;

понимания  ценности  правил  индивидуального  и  коллективного
безопасногоповедениявситуациях,угрожающихздоровьюижизнилюдей;

осознанияпоследствийинеприятиявредныхпривычек(употребления
алкоголя,наркотиков,курения);

5) трудового воспитания:
коммуникативной  компетентности  в  учебно-исследовательской

деятельности,  общественно  полезной,  творческой  и  других  видах
деятельности;

установки  на  активное  участие  в  решении  практических  задач
социальнойнаправленности(врамкахсвоегокласса,школы);

интересакпрактическомуизучениюпрофессийразличногорода,втом
численаосновепримененияпредметныхзнанийпохимии;

уваженияктруду,людямтрудаирезультатамтрудовойдеятельности;
готовности  к  осознанному  выбору  индивидуальной  траектории

образования,  будущей  профессии  и  реализации  собственных  жизненных
плановсучётомличностныхинтересов,способностейкхимии,интересови
потребностейобщества;

6) экологического воспитания:
экологически  целесообразного  отношения  к  природе  как  источнику

существованияжизнинаЗемле;
понимания  глобального  характера  экологических  проблем,  влияния

экономическихпроцессовнасостояниеприроднойисоциальнойсреды;



осознания  необходимости  использования  достижений  химии  для
решениявопросоврациональногоприродопользования;

активного  неприятия  действий,  приносящих  вред  окружающей
природной  среде,  умения  прогнозировать  неблагоприятные  экологические
последствияпредпринимаемыхдействийипредотвращатьих;

наличияразвитогоэкологическогомышления,экологическойкультуры,
опыта  деятельности  экологической  направленности,  умения
руководствоваться ими в познавательной,  коммуникативной и  социальной
практике,  способности  и  умения  активно  противостоять  идеологии
хемофобии;

7) ценности научного познания:
мировоззрения,  соответствующего  современному  уровню  развития

наукииобщественнойпрактики;
понимания  специфики  химии  как  науки,  осознания  её  роли  в

формировании  рационального  научного  мышления,  создании  целостного
представленияобокружающеммирекакоединствеприродыичеловека,в
познании  природных  закономерностей  и  решении  проблем  сохранения
природногоравновесия;

убеждённости  в  особой  значимости  химии  для  современной
цивилизации:  в  её  гуманистической  направленности  и  важной  роли  в
создании  новой  базы  материальной  культуры,  в  решении  глобальных
проблем  устойчивого  развития  человечества  –  сырьевой,  энергетической,
пищевойиэкологическойбезопасности,вразвитиимедицины,обеспечении
условийуспешноготрудаиэкологическикомфортнойжизникаждогочлена
общества;

естественно-научной  грамотности:  понимания  сущности  методов
познания, используемыхвестественныхнауках, способностииспользовать
получаемыезнаниядляанализаиобъясненияявленийокружающегомираи
происходящихвнёмизменений,уменияделатьобоснованныезаключенияна
основе  научных  фактов  и  имеющихся  данных  с  целью  получения
достоверныхвыводов;

способности  самостоятельно  использовать  химические  знания  для
решенияпроблемвреальныхжизненныхситуациях;

интересакпознанию,исследовательскойдеятельности;
готовности  и  способности  к  непрерывному  образованию  и

самообразованию,  к  активному  получению  новых  знаний  по  химии  в
соответствиисжизненнымипотребностями;

интересакособенностямтрудавразличныхсферахпрофессиональной
деятельности.



МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Метапредметныерезультатыосвоенияпрограммыпохимиинауровне
среднегообщегообразованиявключают:

значимые  для  формирования  мировоззрения  обучающихся
междисциплинарные(межпредметные)общенаучныепонятия, отражающие
целостность  научной  картины  мира  и  специфику  методов  познания,
используемыхвестественныхнауках(материя,вещество,энергия,явление,
процесс,система,научныйфакт,принцип,гипотеза,закономерность,закон,
теория,исследование,наблюдение,измерение,экспериментидругие);

универсальныеучебныедействия  (познавательные, коммуникативные,
регулятивные),  обеспечивающие  формирование  функциональной
грамотностиисоциальнойкомпетенцииобучающихся;

способность  обучающихся  использовать  освоенные
междисциплинарные, мировоззренческие знанияи универсальныеучебные
действиявпознавательнойисоциальнойпрактике.

Метапредметные  результаты  отражают  овладение  универсальными
учебными  познавательными,  коммуникативными  и  регулятивными
действиями.

Познавательные универсальные учебные действия
1) базовые логические действия:
самостоятельно  формулировать  и  актуализировать  проблему,

рассматриватьеёвсесторонне;
определять  цели  деятельности,  задавая  параметры  и  критерии  их

достижения,соотноситьрезультатыдеятельностиспоставленнымицелями;
использовать  при  освоении  знаний  приёмы  логического  мышления:

выделять характерные признаки понятий и устанавливать их взаимосвязь,
использоватьсоответствующиепонятиядляобъясненияотдельныхфактови
явлений;

выбирать  основания  и  критерии  для  классификации  веществ  и
химическихреакций;

устанавливать  причинно-следственные  связи  между  изучаемыми
явлениями;

строить  логические  рассуждения  (индуктивные,  дедуктивные,  по
аналогии),  выявлять  закономерности  и  противоречия  в  рассматриваемых
явлениях,формулироватьвыводыизаключения;

применятьвпроцессепознанияиспользуемыевхимиисимволические
(знаковые)модели,преобразовыватьмодельныепредставления–химический
знак  (символ)  элемента,  химическая  формула,  уравнение  химической



реакции  –  при  решении  учебных  познавательных  и  практических  задач,
применятьназванныемодельныепредставлениядлявыявленияхарактерных
признаковизучаемыхвеществихимическихреакций.

2) базовые исследовательские действия:
владеть основами методов научного познания веществ и химических

реакций;
формулироватьцелиизадачиисследования,использоватьпоставленные

и  самостоятельно  сформулированные  вопросы  в  качестве  инструмента
познанияиосновыдляформированиягипотезыпопроверкеправильности
высказываемыхсуждений;

владеть  навыками  самостоятельного  планирования  и  проведения
ученическихэкспериментов,совершенствоватьумениянаблюдатьзаходом
процесса,  самостоятельно  прогнозировать  его  результат,  формулировать
обобщенияивыводыотносительнодостоверностирезультатовисследования,
составлятьобоснованныйотчётопроделаннойработе;

приобретать  опыт  ученической  исследовательской  и  проектной
деятельности,  проявлять  способность  и  готовность  к  самостоятельному
поиску  методов  решения  практических  задач,  применению  различных
методовпознания.

3) работа с информацией:
ориентироваться  в  различных  источниках  информации  (научно-

популярная  литература  химического  содержания,  справочные  пособия,
ресурсыИнтернета), анализироватьинформациюразличныхвидовиформ
представления,  критически  оценивать  её  достоверность  и
непротиворечивость;

формулироватьзапросыиприменятьразличныеметодыприпоискеи
отборе  информации,  необходимой  для  выполнения  учебных  задач
определённоготипа;

приобретать  опыт  использования  информационно-коммуникативных
технологийиразличныхпоисковыхсистем;

самостоятельно  выбирать  оптимальную  форму  представления
информации(схемы,графики,диаграммы,таблицы,рисункиидругие);

использовать  научный  язык  в  качестве  средства  при  работе  с
химической  информацией:  применять  межпредметные  (физические  и
математические)знакиисимволы,формулы,аббревиатуры,номенклатуру;

использоватьзнаково-символическиесредстванаглядности.

Коммуникативные универсальные учебные действия:



задаватьвопросыпосуществуобсуждаемойтемывходедиалогаи/или
дискуссии,высказыватьидеи,формулироватьсвоипредложения
относительновыполненияпредложеннойзадачи;

выступать  с  презентацией  результатов  познавательной  деятельности,
полученныхсамостоятельноилисовместнососверстникамипривыполнении
химическогоэксперимента,практическойработыпоисследованиюсвойств
изучаемыхвеществ,реализацииучебногопроекта,иформулироватьвыводы
порезультатам проведённыхисследований путёмсогласования позицийв
ходеобсужденияиобменамнениями.

Регулятивные универсальные учебные действия:

самостоятельно  планировать  и  осуществлять  свою  познавательную
деятельность,  определяя  её  цели  и  задачи,  контролировать  и  по  мере
необходимости  корректировать  предлагаемый  алгоритм  действий  при
выполнении  учебных  и  исследовательских  задач,  выбирать  наиболее
эффективный  способ  их  решения  с  учётом  получения  новых  знаний  о
веществахихимическихреакциях;

осуществлять  самоконтроль  деятельности  на  основе  самоанализа  и
самооценки.

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
Предметныерезультатыосвоенияпрограммыпохимиинауглублённом

уровне на уровне  среднего общего образования включают специфические
дляучебногопредмета«Химия»научныезнания,уменияиспособыдействий
поосвоению,интерпретацииипреобразованиюзнаний,видыдеятельности
пополучениюновогознанияиприменениюзнанийвразличныхучебных
ситуациях,атакжевреальныхжизненныхситуациях,связанныхсхимией.В
программе  по  химии  предметные  результаты  представлены  по  годам
изучения.

10 КЛАСС
Предметные  результаты  освоения  курса  «Органическая  химия»

отражают:
сформированность  представлений:  о  месте  и  значении  органической

химиивсистемеестественныхнаукиеёроливобеспеченииустойчивого
развитиячеловечестваврешениипроблемэкологической,энергетическойи



пищевойбезопасности,вразвитиимедицины,созданииновыхматериалов,
новых  источников  энергии,  в  обеспечении  рационального
природопользования,  в  формировании  мировоззрения  и  общей  культуры
человека,  а  также  экологически  обоснованного  отношения  к  своему
здоровьюиприроднойсреде;

владение  системой  химических  знаний,  которая  включает:
основополагающиепонятия–химическийэлемент,атом,ядроиэлектронная
оболочка  атома,  s-,  p-,  d-атомные  орбитали,  основное  и  возбуждённое
состояния  атома,  гибридизация  атомных  орбиталей,  ион,  молекула,
валентность,электроотрицательность,степеньокисления,химическаясвязь,
моль,молярнаямасса,молярныйобъём,углеродныйскелет,функциональная
группа,  радикал,  структурные  формулы  (развёрнутые,  сокращённые,
скелетные),  изомерия  структурная  и  пространственная  (геометрическая,
оптическая),  изомеры,  гомологический  ряд,  гомологи,  углеводороды,
кислород-иазотсодержащиеорганическиесоединения, мономер,полимер,
структурное  звено,  высокомолекулярные  соединения;  теории,  законы
(периодический  закон  Д.  И.  Менделеева,  теория  строения  органических
веществА.М.Бутлерова,законсохранениямассывеществ,законсохранения
и  превращения  энергии  при  химических  реакциях),  закономерности,
символическийязыкхимии, мировоззренческие знания, лежащиев основе
пониманияпричинностиисистемностихимическихявлений;представления
о  механизмах  химических  реакций,  термодинамических  и  кинетических
закономерностяхихпротекания,овзаимномвлиянииатомовигруппатомов
вмолекулах(индуктивныйимезомерныйэффекты,ориентантыIиIIрода);
фактологические  сведения  о  свойствах,  составе,  получении  и  безопасном
использовании  важнейших  органических  веществ  в  быту  и  практической
деятельности  человека,  общих  научных  принципах  химического
производства(напримерепроизводстваметанола,переработкинефти);

сформированность  умений:  выявлять  характерные  признаки  понятий,
устанавливать ихвзаимосвязь,использоватьсоответствующиепонятияпри
описаниисостава,строенияисвойстворганическихсоединений;

сформированностьумений:
использоватьхимическуюсимволикудлясоставлениямолекулярныхи

структурных(развёрнутых,сокращённыхискелетных)формулорганических
веществ;

составлятьуравненияхимическихреакцийираскрыватьихсущность:
окислительно-восстановительных  реакций  посредством  составления
электронного  баланса  этих  реакций,  реакций  ионного  обмена  путём
составленияихполныхисокращённыхионныхуравнений;



изготавливатьмоделимолекулорганическихвеществдляиллюстрации
иххимическогоипространственногостроения;

сформированность умений: устанавливать принадлежность изученных
органических  веществ  по  их  составу  и  строению  к  определённому
классу/группе  соединений,  давать  им  названия  по  систематической
номенклатуре  (IUPAC) и приводить тривиальные названия для отдельных
представителейорганическихвеществ(этилен,ацетилен,толуол,глицерин,
этиленгликоль,  фенол,  формальдегид,  ацетальдегид,  ацетон,  муравьиная
кислота,уксуснаякислота,стеариновая,олеиновая,пальмитиноваякислоты,
глицин,аланин,мальтоза,фруктоза, анилин,дивинил,изопрен,хлоропрен,
стиролидругие);

сформированность  умения  определять  вид  химической  связи  в
органических  соединениях  (ковалентная  и  ионная  связь,  σ-  и  π-связь,
водороднаясвязь);

сформированность  умения  применять  положения  теории  строения
органическихвеществА.М.Бутлеровадляобъяснениязависимостисвойств
веществотихсоставаистроения;

сформированность  умений  характеризовать  состав,  строение,
физические  и  химические  свойства  типичных  представителей  различных
классоворганическихвеществ:алканов,циклоалканов,алкенов,алкадиенов,
алкинов,  ароматических  углеводородов,  спиртов,  альдегидов,  кетонов,
карбоновыхкислот,простыхисложныхэфиров,жиров,нитросоединенийи
аминов,  аминокислот,  белков,  углеводов  (моно-,  ди-  и  полисахаридов),
иллюстрировать  генетическую  связь  между  ними  уравнениями
соответствующих  химических  реакций  с  использованием  структурных
формул;

сформированность  умения  подтверждать  на  конкретных  примерах
характерзависимостиреакционнойспособностиорганическихсоединенийот
кратностиитипаковалентнойсвязи(σ-иπ-связи),взаимноговлиянияатомов
игруппатомоввмолекулах;

сформированностьуменияхарактеризоватьисточникиуглеводородного
сырья  (нефть,  природный  газ,  уголь),  способы  его  переработки  и
практическоеприменениепродуктовпереработки;

сформированность  владения  системой  знаний  о  естественно-научных
методахпознания–наблюдении,измерении,моделировании,эксперименте
(реальномимысленном)иуменияприменятьэтизнания;

сформированность  умения  применять основные  операции
мыслительной  деятельности  –  анализ  и  синтез,  сравнение,  обобщение,



систематизацию,выявлениепричинно-следственныхсвязей–дляизучения
свойстввеществихимическихреакций;

сформированностьумений:выявлятьвзаимосвязьхимическихзнанийс
понятиямиипредставлениямидругихестественно-научныхпредметовдля
более  осознанного  понимания  сущности  материального  единства  мира,
использовать системныезнанияпоорганическойхимиидляобъясненияи
прогнозированияявлений,имеющихестественно-научнуюприроду;

сформированность  умений:  проводить  расчёты  по  химическим
формуламиуравнениямхимическихреакцийсиспользованиемфизических
величин  (масса,  объём  газов,  количество  вещества),  характеризующих
вещества с количественнойстороны: расчётыпонахождениюхимической
формулывещества по известныммассовымдолямхимических элементов,
продуктамсгорания,плотностигазообразныхвеществ;

сформированностьумений:прогнозировать,анализироватьиоценивать
с  позиций  экологической  безопасности  последствия  бытовой  и
производственной  деятельности  человека,  связанной  с  переработкой
веществ,использовать полученныезнаниядляпринятияграмотныхрешений
проблемвситуациях,связанныхсхимией;

сформированность  умений:  самостоятельно  планировать  и  проводить
химический  эксперимент  (получение  и  изучение  свойств  органических
веществ,  качественные  реакции  углеводородов  различных  классов  и
кислородсодержащих  органических  веществ,  решение  экспериментальных
задач  по  распознаванию  органических  веществ)  с  соблюдением  правил
безопасного  обращения  с  веществами  и  лабораторным  оборудованием,
формулировать  цель  исследования,  представлять  в  различной  форме
результатыэксперимента,анализировать и оцениватьихдостоверность;

сформированностьумений:
соблюдатьправилаэкологическицелесообразногоповедениявбытуи

трудовой деятельности  в целях  сохранения  своего  здоровья,  окружающей
природнойсредыидостиженияеёустойчивогоразвития;

осознавать  опасность  токсического  действия  на  живые  организмы
определённыхорганическихвеществ,понимаясмыслпоказателяПДК;

анализировать целесообразность применения органических  веществ  в
промышленностиивбытусточкизрениясоотношенияриск-польза;

сформированность  умений:  осуществлять  целенаправленный  поиск
химическойинформациивразличныхисточниках(научнаяиучебно-научная
литература,средствамассовойинформации,Интернетидругие),критически
анализироватьхимическуюинформацию,перерабатыватьеёииспользовать
всоответствииспоставленнойучебнойзадачей.



11 КЛАСС
Предметные  результаты  освоения  курса  «Общая  и  неорганическая

химия»отражают:
сформированность  представлений:  о  материальном  единстве  мира,

закономерностях  и  познаваемости  явлений  природы,  о  месте  и  значении
химиивсистемеестественныхнаукиеёроливобеспеченииустойчивого
развития,  в  решении  проблем  экологической,  энергетической  и  пищевой
безопасности,  в  развитии  медицины,  создании  новых  материалов,  новых
источников энергии, в обеспечении рационального природопользования,  в
формировании  мировоззрения  и  общей  культуры  человека,  а  также
экологически  обоснованного  отношения  к  своему  здоровью  и  природной
среде;

владение  системой  химических  знаний,  которая  включает:
основополагающие  понятия  –  химический  элемент,  атом,  ядро  атома,
изотопы,электроннаяоболочкаатома,s-,p-,d-атомныеорбитали,основноеи
возбуждённое  состояния  атома,  гибридизация  атомных  орбиталей,  ион,
молекула,  валентность,  электроотрицательность,  степень  окисления,
химическая  связь  (ковалентная,  ионная,  металлическая,  водородная),
кристаллическая  решётка,  химическая  реакция,  раствор,  электролиты,
неэлектролиты,  электролитическая  диссоциация,  степень  диссоциации,
водородный  показатель,  окислитель,  восстановитель,  тепловой  эффект
химическойреакции,скоростьхимическойреакции,химическоеравновесие;
теории  и  законы  (теория  электролитической  диссоциации,  периодический
законД.И.Менделеева,законсохранениямассывеществ,законсохраненияи
превращенияэнергииприхимическихреакциях,законпостоянствасостава
веществ,  закон  действующих масс),  закономерности,  символический  язык
химии,  мировоззренческие  знания,  лежащие  в  основе  понимания
причинности  и  системности  химических  явлений;  современные
представления  о  строении  вещества  на  атомном,  ионно-молекулярном  и
надмолекулярном  уровнях;  представления  о  механизмах  химических
реакций,  термодинамических  и  кинетических  закономерностях  их
протекания, о химическом равновесии, растворах и дисперсных системах;
фактологические  сведения  о  свойствах,  составе,  получении  и  безопасном
использованииважнейшихнеорганическихвеществвбытуипрактической
деятельности  человека,  общих  научных  принципах  химического
производства;

сформированность  умений:  выявлять  характерные  признаки  понятий,
устанавливатьихвзаимосвязь,использоватьсоответствующиепонятияпри
описаниинеорганическихвеществиихпревращений;



сформированность  умения  использовать  химическую  символику  для
составления  формул  веществ  и  уравнений  химических  реакций,
систематическуюноменклатуру(IUPAC)итривиальныеназванияотдельных
веществ;

сформированностьуменияопределятьвалентностьистепеньокисления
химическихэлементоввсоединениях,видхимическойсвязи(ковалентная,
ионная,  металлическая,  водородная),  тип  кристаллической  решётки
конкретноговещества;

сформированность уменияобъяснять зависимостьсвойстввеществ от
вида  химической  связи  и  типа  кристаллической  решётки,  обменный  и
донорно-акцепторныймеханизмыобразованияковалентнойсвязи;

сформированность  умений:  классифицировать:  неорганические
веществапоихсоставу,химическиереакциипоразличнымпризнакам(числу
и составу реагирующихвеществ,  тепловомуэффекту реакции, изменению
степеней  окисления  элементов,  обратимости,  участию  катализатора  и
другие);самостоятельновыбиратьоснованияикритериидляклассификации
изучаемыхвеществихимическихреакций;

сформированностьуменияраскрыватьсмыслпериодическогозаконаД.
И.Менделееваидемонстрироватьегосистематизирующую,объяснительную
ипрогностическуюфункции;

сформированность  умений:  характеризовать  электронное  строение
атомов  и  ионов  химических  элементов  первого–четвёртого  периодов
Периодической  системы  Д.И.  Менделеева,  используя  понятия
«энергетические уровни»,  «энергетические подуровни»,  «s-,  p-,  d-атомные
орбитали»,  «основное  и  возбуждённое  энергетические  состояния  атома»;
объяснять закономерности изменения свойств химических элементов и их
соединений  по  периодам  и  группам  Периодической  системы  Д.  И.
Менделеева,валентныевозможностиатомовэлементовнаосновестроения
ихэлектронныхоболочек;

сформированность  умений:  характеризовать  (описывать)  общие
химические  свойства  веществ  различных  классов,  подтверждать
существование  генетической  связи между  неорганическими  веществами  с
помощьюуравненийсоответствующиххимическихреакций;

сформированность  умения  раскрывать  сущность:  окислительно-
восстановительныхреакцийпосредствомсоставленияэлектронногобаланса
этих  реакций;  реакций  ионного  обмена  путём  составления  их  полных  и
сокращённых  ионных  уравнений;  реакций  гидролиза;  реакций
комплексообразования(напримерегидроксокомплексовцинкаиалюминия);



сформированность  умения  объяснять  закономерности  протекания
химических реакций  с  учётом их  энергетических характеристик,  характер
изменения  скорости  химической  реакции  в  зависимости  от  различных
факторов,атакжехарактерсмещенияхимическогоравновесияподвлиянием
внешнихвоздействий(принципЛеШателье);

сформированность  умения  характеризовать  химические  реакции,
лежащие  в  основе  промышленного  получения  серной  кислоты,  аммиака,
общие  научные  принципы  химических  производств;  целесообразность
применениянеорганическихвеществвпромышленностиивбытусточки
зрениясоотношенияриск-польза;

сформированность  владения  системой  знаний  о  методах  научного
познания  явлений  природы  –  наблюдение,  измерение,  моделирование,
эксперимент(реальныйимысленный),используемыхвестественныхнауках,
уменияприменятьэтизнанияприэкспериментальномисследованиивеществ
и  для  объяснения  химических  явлений,  имеющих  место  в  природе,
практическойдеятельностичеловекаивповседневнойжизни;

сформированностьумениявыявлятьвзаимосвязьхимическихзнанийс
понятиямиипредставлениямидругихестественно-научныхпредметовдля
болееосознанногопониманияматериальногоединствамира;

сформированность  умения  проводить  расчёты:  с  использованием
понятий«массоваядолявеществаврастворе»и«молярнаяконцентрация»;
массывеществаилиобъёмагазапоизвестномуколичествувещества,массе
илиобъёмуодногоизучаствующихвреакциивеществ;тепловогоэффекта
реакции;  значения водородного показателя растворов кислот и щелочей с
известной  степенью  диссоциации;  массы  (объёма,  количества  вещества)
продуктареакции,еслиодноизисходныхвеществдановвидерастворас
определённоймассовойдолейрастворённоговеществаилидановизбытке
(имеет  примеси);  доли  выхода  продукта  реакции;  объёмных  отношений
газов;

сформированность  умений:  самостоятельно  планировать  и  проводить
химический  эксперимент  (проведение  реакций  ионного  обмена,
подтверждениекачественногосоставанеорганическихвеществ,определение
среды  растворов  веществ  с  помощью  индикаторов,  изучение  влияния
различных  факторов  на  скорость  химической  реакции,  решение
экспериментальных  задач  по  темам  «Металлы»  и  «Неметаллы»)  с
соблюдениемправилбезопасногообращениясвеществамиилабораторным
оборудованием,  формулировать  цель  исследования,  представлять  в
различнойформерезультатыэксперимента, анализировать и оценивать их
достоверность;



сформированностьумений:соблюдатьправилапользованияхимической
посудой  и  лабораторным  оборудованием,  обращения  с  веществами  в
соответствии  с  инструкциями  по  выполнению  лабораторных  химических
опытов,  экологически  целесообразного  поведения  в  быту  и  трудовой
деятельностивцеляхсохранениясвоегоздоровья,окружающейприродной
среды  и  достижения  её  устойчивого  развития,  осознавать  опасность
токсическогодействиянаживыеорганизмыопределённыхнеорганических
веществ,понимаясмыслпоказателяПДК;

сформированность  умений:  осуществлять  целенаправленный  поиск
химическойинформациивразличныхисточниках(научнаяиучебно-научная
литература,средствамассовойинформации,Интернетидругие),критически
анализировать химическуюинформацию,перерабатывать еёииспользовать
всоответствииспоставленнойучебнойзадачей.



 ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
 10 КЛАСС 

№ 
п/п 

Наименование разделов и тем 
программы 

Количество часов Электронные 
(цифровые) 
образовательные 
ресурсы 

Всего 
Контрольные
работы 

Практические
работы 

Раздел 1.Теоретические основы органической химии

1.1
Предметорганическойхимии.Теория
строенияорганическихсоединенийА.М.
Бутлерова

8

Итогопоразделу 8

Раздел 2.Углеводороды

2.1
Предельныеуглеводороды—алканы,
циклоалканы

5

2.2
Непредельныеуглеводороды:алкены,
алкадиены,алкины

14 1

2.3 Ароматическиеуглеводороды(арены) 8

2.4
Природныеисточникиуглеводородовиих
переработка

4

2.5 Галогенпроизводныеуглеводородов 4 1

Итогопоразделу 35

Раздел 3.Кислородсодержащие органические соединения

3.1 Спирты.Фенол 11 1

3.2 Карбонильныесоединения:альдегидыи
кетоны.Карбоновыекислоты.Сложные

21 1



эфиры.Жиры

3.3 Углеводы 9 1

Итогопоразделу 41

Раздел 4.Азотсодержащие органические соединения

4.1 Амины.Аминокислоты.Белки 12 1 2

Итогопоразделу 12

Раздел 5.Высокомолекулярные соединения

5.1 Высокомолекулярныесоединения 6 1

Итогопоразделу 6

ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВОЧАСОВПОПРОГРАММЕ 102 3 6



 11 КЛАСС 

№ п/п 
Наименование разделов и тем 
программы 

Количество часов Электронные 
(цифровые) 
образовательные 
ресурсы 

Всего 
Контрольные
работы 

Практические
работы 

Раздел 1.Теоретические основы химии

1.1
Строениеатома.Периодическийзакон
иПериодическаясистемахимических
элементовД.И.Менделеева

9

1.2
Строениевещества.Многообразие
веществ

11 1

1.3 Химическиереакции 19 1 3

Итогопоразделу 39

Раздел 2.Неорганическая химия

2.1 Неметаллы 31 1 3

2.2 Металлы 23 1 2

Итогопоразделу 54

Раздел 3.Химия и жизнь

3.1
Методыпознаниявхимии.Химияи
жизнь

9

Итогопоразделу 9

ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВОЧАСОВПОПРОГРАММЕ 102 4 8



 ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
 10 КЛАСС 

№ 
п/п 

Тема урока 

Количество часов
Дата 
изучени
я 

Электронные 
цифровые 
образовательные
ресурсы 

Всего 
Контрольные
работы 

Практические
работы 

1
Предметизначениеорганической
химии,представлениеомногообразии
органическихсоединений

1

2
Электронноестроениеатомауглерода
(основноеивозбуждённоесостояния).
Валентныевозможностиатомауглерода

1

3

Химическаясвязьворганических
соединениях.Механизмыобразования
ковалентнойсвязи,способыразрыва
связей

1

4
Теориястроенияорганических
соединенийА.М.Бутлерова

1

5

Видыизомерии:структурная,
пространственная.Электронные
эффектывмолекулахорганических
соединений

1

6
Представлениеоклассификациии
систематическаяноменклатура(IUPAC)
органическихвеществ

1

7
Классификацияреакцийворганической
химии

1



8
Систематизацияиобобщениезнанийпо
теме

1

9

Алканы:гомологическийряд,общая
формула,номенклатураиизомерия,
электронноеипространственное
строениемолекул

1

10
Физическиеихимическиесвойства
алканов

1

11
Нахождениеалкановвприроде.
Способыполученияиприменение
алканов

1

12

Циклоалканы:общаяформула,
номенклатураиизомерия,особенности
строенияихимическихсвойств,способы
полученияиприменение

1

13

Решениерасчётныхзадачна
определениемолекулярнойформулы
органическоговеществапомассовым
доляматомовэлементов,входящихвего
состав.Систематизацияиобобщение
знанийпотеме

1

14

Алкены:гомологическийряд,общая
формула,номенклатура,электронноеи
пространственноестроениемолекул.
Структурнаяицис-транс-изомерия
алкенов

1

15
Физическиеихимическиесвойства
алкенов.ПравилоМарковникова

1



16
Способыполученияиприменение
алкенов

1

17
Практическаяработа№1потеме
"Получениеэтиленаиизучениеего
свойств"

1 1

18
Решениерасчётныхзадачна
определениемолекулярнойформулы
органическоговещества

1

19
Алкадиены:сопряжённые,
изолированные,кумулированные.
Особенностиэлектронногостроения

1

20
Химическиесвойствасопряжённых
диенов

1

21
Способыполученияиприменение
алкадиенов

1

22

Алкины:гомологическийряд,общая
формула,номенклатура,электронноеи
пространственноестроениемолекул,
физическиесвойства

1

23 Химическиесвойстваалкинов 1

24 Качественныереакциинатройнуюсвязь 1

25
Способыполученияиприменение
алкинов

1

26
Решениезадач:расчётыпоуравнению
химическойреакции

1

27
Систематизацияиобобщениезнанийпо
теме

1



28

Арены:гомологическийряд,общая
формула,номенклатура.Электронноеи
пространственноестроениемолекул
бензолаитолуола,ихфизические
свойства

1

29
Химическиесвойствааренов:реакции
замещения

1

30
Химическиесвойствааренов:реакции
присоединения,окислениегомологов
бензола

1

31
Особенностихимическихсвойств
стирола

1

32
Решениерасчётныхзадачна
определениемолекулярнойформулы
органическоговещества

1

33
Способыполученияиприменение
аренов

1

34
Генетическаясвязьмеждуразличными
классамиуглеводородов

1

35
Расчётыпоуравнениямхимических
реакций.Систематизацияиобобщение
знанийпотеме

1

36
Природныйгаз.Попутныенефтяные
газы

1

37
Каменныйугольипродуктыего
переработки

1

38 Нефтьиспособыеёпереработки.
Применениепродуктовпереработки

1



нефти

39
Генетическаясвязьмеждуразличными
классамиуглеводородов

1

40
Галогенопроизводныеуглеводородов:
электронноестроение;реакции
замещениягалогена

1

41
Действиещелочейна
галогенпроизводные.Взаимодействие
дигалогеналкановсмагниемицинком

1

42
Систематизацияиобобщениезнанийпо
разделу"Углеводороды"

1

43
Контрольнаяработапотеме
"Углеводороды"

1 1

44

Предельныеодноатомныеспирты:
гомологическийряд,общаяформула,
строениемолекул,изомерия,
номенклатура,классификация,
физическиесвойства

1

45
Химическиесвойствапредельных
одноатомныхспиртов

1

46
Способыполученияиприменение
одноатомныхспиртов

1

47
Простыеэфиры:номенклатураи
изомерия,особенностифизическихи
химическихсвойств

1

48
Многоатомныеспирты:этиленгликольи
глицерин,ихфизическиеихимические
свойства

1



49
Способыполученияиприменение
многоатомныхспиртов

1

50
Фенол:строениемолекулы,физические
свойства.Токсичностьфенола

1

51 Химическиесвойствафенола 1

52
Способыполученияиприменение
фенола

1

53
Практическаяработа№2.Решение
экспериментальныхзадачпотеме
"Спиртыифенолы"

1 1

54
Систематизацияиобобщениезнанийпо
теме

1

55

Альдегидыикетоны:электронное
строениекарбонильнойгруппы;
гомологическиеряды,общаяформула,
изомерияиноменклатура

1

56
Альдегидыикетоны:физические
свойства;реакцииприсоединения

1

57
Реакцииокисленияикачественные
реакцииальдегидовикетонов

1

58
Способыполученияальдегидови
кетонов

1

59
Одноосновныепредельныекарбоновые
кислоты,особенностистроенияих
молекул

1

60
Изомерияиноменклатуракарбоновых
кислот,ихфизическиесвойства

1



61
Химическиесвойствапредельных
одноосновныхкарбоновыхкислот

1

62
Особенностисвойствмуравьиной
кислоты.Многообразиекарбоновых
кислот

1

63

Особенностисвойств:непредельныхи
ароматическихкарбоновых,
дикарбоновых,гидроксикарбоновых
кислот.Представителивысших
карбоновыхкислот

1

64
Понятиеопроизводныхкарбоновых
кислот

1

65
Способыполученияиприменение
карбоновыхкислот

1

66
Сложныеэфиры:гомологическийряд,
общаяформула,изомерияи
номенклатура

1

67
Физическиеихимическиесвойства
эфиров

1

68

Решениерасчётныхзадач:поуравнению
химическойреакции,наопределение
молекулярнойформулыорганического
вещества

1

69
Практическаяработа№3.Решение
экспериментальныхзадачпотеме
"Карбоновыекислоты.Сложныеэфиры"

1 1

70
Жиры:строение,физическиеи
химическиесвойства(гидролиз)

1



71
Особенностисвойствжиров,
содержащихостаткинепредельных
жирныхкислот.Жирывприроде

1

72

Мылакаксоливысшихкарбоновых
кислот,ихмоющеедействие.Понятиео
синтетическихмоющихсредствах
(СМС)

1

73
Генетическаясвязьуглеводородови
кислородсодержащихорганических
веществ

1

74
Расчётыпоуравнениямхимических
реакций

1

75
Систематизацияиобобщениезнанийпо
теме

1

76
Общаяхарактеристикауглеводови
классификацияуглеводов(моно-,ди-и
полисахариды)

1

77
Моносахариды:физическиесвойстваи
нахождениевприроде

1

78
Применениеглюкозы,еёзначениев
жизнедеятельностиорганизма

1

79
Дисахариды:сахароза,мальтозаи
лактоза.Нахождениевприродеи
применениедисахаридов

1

80
Полисахариды:строениемакромолекул,
физическиеихимическиесвойства,
применение

1

81 Понятиеобискусственныхволокнах 1



82
Решениерасчетныхзадачна
определениедоливыходапродукта
реакцииоттеоретическивозможного

1

83
Систематизацияиобобщениезнанийпо
разделу

1

84
Контрольнаяработапотеме
"Кислородсодержащиеорганические
соединения"

1 1

85
Амины:классификация,строение
молекул,общаяформула,изомерия,
номенклатураифизическиесвойства

1

86
Химическиесвойстваалифатических
аминов

1

87
Анилин:строениеанилина,особенности
химическихсвойстванилина

1

88
Способыполученияиприменение
алифатическихаминов

1

89

Аминокислоты:номенклатураи
изомерия,физическиесвойства.
Отдельныепредставителиα-
аминокислот

1

90
Химическиесвойствааминокислот,их
биологическоезначениеаминокислот.
Синтезигидролизпептидов

1

91
Белкикакприродныеполимеры;
структурыбелков

1

92 Химическиесвойствабелков 1

93 Азотсодержащиегетероциклические 1



соединения.Нуклеиновыекислоты:
состав,строениеибиологическаяроль

94

Практическаяработа№4.Решение
экспериментальныхзадачпотеме
"Азотсодержащиеорганические
соединения"

1 1

95

Практическаяработа№5.Решение
экспериментальныхзадачпотеме
"Распознаваниеорганических
соединений"

1 1

96
Контрольнаяработапотеме
"Азотсодержащиеорганические
соединения"

1 1

97

Основныепонятияхимии
высокомолекулярныхсоединенийи
методыихсинтеза—полимеризацияи
поликонденсация

1

98
Пластмассы.Утилизацияипереработка
пластика

1

99
Эластомеры:натуральный
синтетическиекаучуки.Резина

1

100
Волокна:натуральные,искусственные,
синтетические.Полимерыспециального
назначения

1

101
Практическаяработа№6.Решение
экспериментальныхзадачпотеме
"Распознаваниепластмассиволокон"

1 1

102 Обобщениеисистематизация 1



изученногоматериалапотеме
"Высокомолекулярныесоединения"

ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВОЧАСОВПО
ПРОГРАММЕ

102 3 6



 11 КЛАСС 

№ 
п/п 

Тема урока 

Количество часов
Дата 
изучени
я 

Электронные 
цифровые 
образовательные
ресурсы 

Всего 
Контрольные
работы 

Практические
работы 

1
Атом.Составатомныхядер.Химический
элемент.Изотопы

1

2
Строениеэлектронныхоболочекатомов,
квантовыечисла

1

3
Классификацияхимическихэлементов(s-,
p-,d-,f-элементы)

1

4
Распределениеэлектроновпоатомным
орбиталям

1

5
Электронныеконфигурацииатомов
элементоввосновномивозбуждённом
состоянии

1

6
Электронныеконфигурацииионов.
Электроотрицательность

1

7

ПериодическийзакониПериодическая
системахимическихэлементовД.И.
Менделеева,связьссовременнойтеорией
строенияатомов

1

8

Закономерностиизменениясвойств
химическихэлементовиобразуемыхими
простыхисложныхвеществпогруппами
периодам

1

9 Систематизацияиобобщениезнанийпо 1



теме

10

Видыхимическойсвязи.Механизмы
образованияковалентнойсвязи.
Водороднаясвязь.Межмолекулярные
взаимодействия

1

11
Валентностьивалентныевозможности
атомов.Связьэлектроннойструктуры
молекулсихгеометрическимстроением

1

12
Представленияокомплексных
соединениях:составиноменклатура

1

13

Веществамолекулярногои
немолекулярногостроения.Типы
кристаллическихрешетокисвойства
веществ

1

14
Понятиеодисперсныхсистемах.
Представлениеоколлоидныхрастворах

1

15
Истинныерастворы:насыщенныеи
ненасыщенные,растворимость.
Кристаллогидраты

1

16
Способывыраженияконцентрации
растворов

1

17
Решениезадачсиспользованиемпонятий
"массоваядолярастворённоговещества",
"молярнаяконцентрация"

1

18
Классификацияиноменклатура
неорганическихвеществ

1

19
Систематизацияиобобщениезнанийпо
теме

1



20

Контрольнаяработапотемам"Строение
атома.Периодическийзакони
Периодическаясистемахимических
элементовД.И.Менделеева","Строение
вещества.Многообразиевеществ"

1 1

21

Классификацияхимическихреакцийв
неорганическойиорганическойхимии.
Законсохранениямассывеществ;закон
сохраненияипревращенияэнергиипри
химическихреакциях

1

22
Тепловыеэффектыхимическихреакций.
Термохимическиеуравнения

1

23
Вычисленияпоуравнениямхимических
реакцийитермохимическимуравнениям

1

24
Скоростьхимическойреакции,её
зависимостьотразличныхфакторов.
Катализикатализаторы

1

25 Гомогенныеигетерогенныереакции 1

26
Практическаяработа№1потеме
"Влияниеразличныхфакторовна
скоростьхимическойреакции"

1 1

27
Обратимыеинеобратимыереакции.
Химическоеравновесие

1

28
Практическаяработа№2потеме
"Влияниеразличныхфакторовна
положениехимическогоравновесия"

1 1

29 Электролитическаядиссоциация.Сильные
ислабыеэлектролиты.Степень

1



диссоциации

30
Ионноепроизведениеводы.Средаводных
растворов.Водородныйпоказатель(pH)
раствора

1

31
Гидролизсолей.Реакции,протекающиев
растворахэлектролитов

1

32
Практическаяработа№3потеме
"Химическиереакцииврастворах
электролитов"

1 1

33
Окислительно-восстановительные
реакции.Важнейшиеокислителии
восстановители

1

34
Методэлектронного(электонно-ионного)
баланса

1

35
Электролизрастворовирасплавов
веществ

1

36 Решениезадачразличныхтипов 1

37 Решениезадачразличныхтипов 1

38
Систематизацияиобобщениезнанийпо
теме"Химическиереакции"

1

39
Контрольнаяработапотеме"Химические
реакции"

1 1

40

ПоложениенеметалловвПериодической
системехимическихэлементовД.И.
Менделееваиособенностистроенияих
атомов.Физическиесвойстванеметаллов

1

41 Аллотропиянеметаллов(напримере 1



кислорода,серы,фосфораиуглерода)

42
Водород:получение,физическиеи
химическиесвойства.Гидриды

1

43
Галогены:нахождениевприроде,способы
получения,физическиеихимические
свойства

1

44
Галогеноводороды.Важнейшие
кислородсодержащиесоединения
галогенов

1

45
Лабораторныеипромышленныеспособы
получениягалогенов.Применение
галогеновиихсоединений

1

46
Практическаяработа№4.Решение
экспериментальныхзадачпотеме
"Галогены"

1 1

47

Кислород:лабораторныеи
промышленныеспособыполучения,
физическиеихимическиесвойства.Озон.
Применениекислородаиозона

1

48 Оксидыипероксиды 1

49 Решениезадачразличныхтипов 1

50
Сера:нахождениевприроде,способы
получения,физическиеихимические
свойства

1

51 Сероводород,сульфиды 1

52
Кислородсодержащиесоединениясеры.
Особенностисвойствсернойкислоты

1



53
Практическаяработа№5.Решение
экспериментальныхзадачпотеме"Сераи
еёсоединения"

1 1

54
Азот:нахождениевприроде,способы
получения,физическиеихимические
свойства.Аммиак,нитриды

1

55
Кислородсодержащиесоединенияазота.
Особенностисвойствазотнойкислоты

1

56
Применениеазотаиегосоединений.
Азотныеудобрения

1

57
Фосфор:нахождениевприроде,способы
получения,физическиеихимические
свойства.Фосфидыифосфин

1

58
Оксидыфосфора,фосфорсодержащие
кислоты.Солифосфорнойкислоты

1

59
Применениефосфораиегосоединений.
Фосфорныеудобрения

1

60
Практическаяработа№6.Решение
экспериментальныхзадачпотеме"Азоти
фосфориихсоединения"

1 1

61
Углерод:нахождениевприроде,
аллотропныемодификации;физическиеи
химическиесвойства,применение

1

62
Оксидуглерода(II),оксидуглерода(IV),
угольнаякислотаиеёсоли

1

63 Решениезадачразличныхтипов 1

64 Кремний:нахождениевприроде,способы
получения,физическиеихимические

1



свойства

65
Оксидкремния(IV),кремниеваякислота,
силикаты

1

66
Применениекремнияиегосоединений.
Стекло,егополучение,видыстекла

1

67 Решениезадачразличныхтипов 1

68
Систематизацияиобобщениезнанийпо
теме"Неметаллы"

1

69 Контрольнаяработапотеме"Неметаллы" 1 1

70
Анализрезультатовконтрольнойработы,
коррекцияошибок

1

71

ПоложениеметалловвПериодической
системехимическихэлементов.
Особенностистроенияэлектронных
оболочекатомовметаллов

1

72
Общиефизическиесвойстваметаллов.
Применениеметалловвбытуитехнике

1

73 Сплавыметаллов.Коррозияметаллов 1

74 Решениезадачразличныхтипов 1

75
Электрохимическийряднапряжений
металлов.Общиеспособыполучения
металлов

1

76 ОбщаяхарактеристикаметалловIA-
группыПериодическойсистемы
химическихэлементов.Натрийикалий:
получение,физическиеихимические
свойства,применениепростыхвеществи

1



ихсоединений

77

ОбщаяхарактеристикаметалловIIA-
группыПериодическойсистемы
химическихэлементов.Магнийи
кальций:получение,физическиеи
химическиесвойства,применение
простыхвеществиихсоединений

1

78 Жёсткостьводыиспособыеёустранения 1

79
Алюминий:получение,физическиеи
химическиесвойства,применение

1

80

Амфотерныесвойстваоксидаи
гидроксидаалюминия,
гидроксокомплексыалюминия,их
применение

1

81 Решениезадачразличныхтипов 1

82
Практическаяработа№7.Решение
экспериментальныхзадачпотеме
"Металлыглавныхподгрупп"

1 1

83

Общаяхарактеристикаметаллов
побочныхподгрупп(Б-групп)
Периодическойсистемыхимических
элементов

1

84
Физическиеихимическиесвойствахрома
иегосоединений,ихприменение

1

85
Важнейшиесоединениямарганца.
Перманганаткалия,егоокислительные
свойства

1

86 Физическиеихимическиесвойстважелеза 1



иегосоединений.Получениеи
применениесплавовжелеза

87
Физическиеихимическиесвойствамедии
еёсоединений,ихприменение

1

88
Физическиеихимическиесвойствацинка
иегосоединений,ихприменение.
Гидроксокомплексыцинка

1

89
Практическаяработа№8.Решение
экспериментальныхзадачпотеме
"Металлыпобочныхподгрупп"

1 1

90 Решениезадачразличныхтипов 1

91
Обобщениеисистематизацияизученного
материалапотеме"Металлы"

1

92 Контрольнаяработапотеме"Металлы" 1 1

93
Анализрезультатовконтрольнойработы,
коррекцияошибок

1

94
Рольхимиивобеспеченииустойчивого
развитиячеловечества.Понятиео
научныхметодахисследованиявеществ

1

95

Научныепринципыорганизации
химическогопроизводства.
Промышленныеспособыполучения
важнейшихвеществ

1

96
Химическоезагрязнениеокружающей
средыиегопоследствия

1

97
Химияиздоровьечеловека.
Лекарственныесредства

1



98
Химияпищи.Рольхимиивобеспечении
пищевойбезопасности

1

99
Косметическиеипарфюмерныесредства.
Бытоваяхимия

1

100
Химиявстроительстве.Важнейшие
строительныеиконструкционные
материалы

1

101
Химиявсельскомхозяйстве.
Органическиеиминеральныеудобрения

1

102
Систематизацияиобобщениезнанийпо
теме

1

ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВОЧАСОВПО
ПРОГРАММЕ

102 4 8
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